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@ Schaltungsanordnung zur Sicherstellung der Startenergie in Kraftfahrzeugen mit Verbrennungsmotoren 



Um die Startenergie in Kraftfahrzeugen . mit Verbren- 
nungsmotoren sicherzustellen, wird jeweils nach Stilistand 
des Bordgenerators die Spannung der Startbatterie uber- 
wacht. Bei Unterschreitung einer einstellbaren Spannungs- 
grenze wird die Startbatterie uber etnen spannuhgsgesteu- 
erten Relais-Schalter K2 vom Bordnetz getrennt. - 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum 
Schutz vor Tiefentladungicn der Startbatterie in Kraft- 
fahrzeugen mit Verbrennungsmotoren, 

In Kraftfahrzeugen, insbesondere in Person en kraft- 
wagen hat die Startbatterie ublicherweise auch die Spei- 
sung des Bordnetzes zu ubernehmen. AuBerdem sind 
haufig Zusatzverbraucher iiber AuBenbordsteckverbin- 
dungen zu versorgen. Bei Stillstand des Bordgenerators 
fuhrt der weitere Betrieb von Verbrauchern zur Entla- 
dung bzw. Tiefentladung der Startbatterie, wenn keine 
SchutzmaBnahmen zur begrenzten Stromentnahme ge- 
troffen sind 

Die Sicherstellung von ausreichender Startenergie ist 
gegenuber der Versorgung des Bordnetzes vorrangig 
und fiir die Fahrpraxis von grundlegender Bedeutung. 

Es sind mehrere Schutzarten zur Erhaltung der Start- 
energie in Kraftfahrzeugen mit Verbrennungsmotoren 
bekannt: 

Gruppe 1 : Wareneinrichtungen optischer oder akusti- 
scher Art, die den Fahrzeugfiihrer an versehentlich ein- 
geschaltet belassene Verbraucher erinnern: DE-OS 

26 05 1 14 C2, DE-OS 30 17 277 C2, DE-OS 29 40 283 C2, 
DE-OS 21 64 553 C3, DE-OS 28 46 751 B2, DE-OS 

27 08 7 1 1 B2, DE.OS 26 49 348 B2 
Diese Verfahren, durchweg als Rontroll- oder Warn- 

einrichtungen bezeichnet dienen dem Ziel, Tiefentla- 
dungen der Startbatterie durch Bordnetzverbraucher 
zu verhindern. Sie bieten jedoch keinen echten Schutz, 
da ihre Wirkung effektiv von der Aufmerksamkeit des 
Fahrzeugfuhrers abhangt. 

Gruppe 2: Verfahren und Schutzschaltungen fiir 
KFZ-Batterien gegen Tiefentladung, die den Betrieb 
von Ziisatzbatterieh- oder Zusatzverbrauchern betref- 
fen: DE-PS 32 35 349 C2. DE-OS 36 22 157 Al. 

Diese Schaltungen bewirken eine Abschaltung der 
Zusatzverbraucher bei einer vorgegebenen Akkumula- 
tor-Spannungsuntergrenze. Die Stromkreise des Bord- 
netzes sind jedoch in den Schutz nicht mit einbezogen. 

Gruppe '3: Verfahren und Schutzschaltung gegen 
Tiefentladung von Bleisammlern: DE-OS 34 17 481 Al, 
DE-OS 32 01 758 Al, DE-OS 31 48 860 Al, DE-OS 
24 38 149. DE-OS 27 32 794, DE-OS 36 1 1 484 Al. 

Diese Verfahren und Schutzschaltungen sind an ihren 
jeweiligen Verwendungszweck gebunden. Eine direkte 
Verwertbarkeit zur Sicherstellung der Startenergie in 
Kraftfahrzeugen ist nicht gegeben. 

Weiiere Nachteile der bekannten Schutzschaltungen: 

Bei vollelektronischen Losungen tritt im Leistungsteil 
unerwunschte Verlustwarme auf. 

Eine Spannungssiabilisierung des Elektronikteils der 
Schaltungen ist nicht vorgesehen bzw. nicht erkennbar. 
Hierdurch ist ein exaktes Schaltverhalten nicht moglich. 
Schwingneigung im Schaltpunktebereich, sowie starke 
Temperaturabhangigkeit sind die Folge. 

Die vom Bordgenerator und seiner Regeleinheii er- 
zeugten Spannungsspitzen konnen elektronische Bau* 
teile zersior.en, wenn keine wirksame Entkopplung vor- 
gesehen ist. 

Bei alien Schaltungen flieQeii auch im Sperrzustahd 
noch unterschiedlich hohe Ruhe- bzw. Reststrome. Die 
in DE-OS 27 32 794 wiedergegebene Schaltung beno- 
tigt zur Erhaltung des Aus-. bzw. Sperrzustandes Hilfs- 
energie, die im Interesse hoher Betriebssicherheii zu 
vermeiden ist. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 
eine neue Schaltungsanordnung zur Sicherstellung der 



41 769 CI 

2 

Startenergie in Kraftfahrzeugen mit Verbrennungsmo- 
toren zu schaffen. die bei abgeschalteten Verbrauchern 
keinen Strom aufnimmt, zur Erhaltung dieses Schaltzu- 
standes keine Hilfsenergie benotigt. AuBerdem soil ein 
5 umfassender Schutz durch Erfassung aller entladungsfa- 
higer Stromkreise des KFZ-internen Bordnetzes und 
solcher. die iiber AuBenbordnetzsteckvorrichtungen be- 
trieben werden konnen gegeben sein. 
Geiost wird diese Aufgabe mit den kennzeichnenden 
10 Merkmalen des Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltun- 
gen sind den Uriteranspriichen entnehmbar. 

Als Lastschalter ist ein bistabiles Drehanker-Strom- 
kreisrelais vorgesehen, das neben minimaler Anspruch- 
leistung den Vorteil des Speicherverhaltens aufweist, 
15 d. h. kein Energiebedarf in beiden Schaltzust^nden. 

Vorteilhaft ist weiter die' hohe Storsicherheit durch 
Entkopplung der Steuerelektronik vom Bordgenerator 
durch ein Hilfs-Relais, eine hohe Reproduzierbarkeit 
und Temperatur-Unabhangigkeit der Schaltpunkte 
20 durch Spannijngsstabilisatoren sowie die Mitabschal- 
tung der Steuerelektronik nach Ansprechen des Schutz- 
es. Hierdurch ganzliche Vermeidung des Bestehenblei- 
bens von Ruhe- oder Reststromen, die im Fehlerfall 
ebenfalls entladungsfahige Stromkreise bilden und dem 
25 Entladungsschutz wieder aufheben konnen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel wird nachfolgend anhand. 
der Zeichnungen Fig. i u. Fig, 2 naher erlautert. Es zeigt 
Fig. r ein Blockschaltbild des Arbeitsprinzips und 
Fig. 2 ein komplettes Schaltbild der Schutzschaltung 
30 fiir eine 12- V-Anlage. 

Die Schaltung wird uber den Relaiskontakt K2 und 
die Sicherung e 1 von der Batterie gespeist Die Diode 
Dt bildet in Verbindung mit. el eiiien Verpolungs- 
schutz. 

35 Nach erfolgtem Start und Erreichen der Bordgenera- 
tor-Nenndrehzahl wird Hilfsrelais Ki erregt. Hier- 
durch wird die gesamie Schaltung vom Bordgenerator 
entkoppelt. Uber den Arbeitskontakt von Ki und den 
Kondensator C 1 erhalt K 2 seinen Einschaltimpuls, Das 
40 Bordnetz oder Zusatzverbraucher sind hiermit an die 
Startbatterie angekoppelt, 

Bei Stillstand des Bordgenerators fallt K 1 ab und 
schlieBt iiber einen Ruhekontakt CI mit dem Wider- 
stand Ri kurz- CI ist somit fur den.nachsten Startim- 
45 puis vorbereitet. Ein weiterer Ruhekontakt ' von K\ 
koppelt einen 8V-Festspannungsregler an die Batterie. 
R5, R6 und /? 7 leiten von diesem Regler eine Refe- 
renzspannung ab, die an /?6 abgegriffen wird, Der Reg- 
ler versorgt auBerdem den als Komparator (Verglei- 
50 cher) geschalteten Verstarker Vt mit Spannung: Die 
Batteriespannung wird durch R3/R4 auf 50% herun- 
tergeteilt.und als Istwert dem invertierenden Eingang 
von Vi zugefiihrt. Der Sollwert (Referenzspannung) 
liegt am nicht-invertierenden Eingang, der uber den 
55 Mitkopplungswiderstand R 8 mil dem Ausgang von V 1 
verbunden ist. 

Der Einstellbereich von R6 entspricht einem Span- 
nungswert von 10— 14V. Sinkt die Batteriespannung 
infolge Entladung unterhalb des eingestellten Sollwer- 
60 tes. kippt VI in die positive Sattigung. Dieser Span- 
nungssprung steuert den Schalttransistor Tr 1 durch. 
und 2 erhalt seinen Ausschah-Impuls. Die Zenerdiode 
Zi unterdruckt die am Ausgang von Vi verbleibende 
Restspannung, die durch die unsymmetrische Span- 
65 nungsversorgung des Operationsverstarkers Vi be- 
dingt ist. 

Abweichend von den ubiichen Ausfiihrungen bezieht 
die Schaltung ihre Spannungsversorgung nicht direkt 
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vom Pluspol der Batterle. sondern uberden geschlossse- 
nen Relais-Schalterkontakt KZ Dadurch kann die 
Schaltung nach abgeschalteten Verbrauchern bzw. nach 
geoffnetem Relais-Schalterkontakt K2 keinen Strom 
aufnehmen. 5 

Fur einen sicheren Abschaltvorgang muO die Schal- 
tung jedoch nach geoffnetem Relais-Schalterkontakt 
K2 kurzzeitig spannungsversorgt bleiben, damit die 
Lange des von der Schaltung abgegebenen Ausschalt- 
impulses uber die Eigenerregungszeit des Relais-Schal- lo 
ters K2 hinausgeht. Hierzu ist der Kondensator C2 
parallel zur Spannungsversorgung geschaltet, der au- 
Berdem eine eventuelle Schwingneigung des Festspan- 
nungsreglers St 1 kompensiert. 

15 

Patentanspriiche 

1. Schallungsanordnung zur Sicherstellung der 
Startenergie in Kraftfahrzeugen mit Verbren- 
nungsmotoren, dadurch gekennzeichnet, daB je- 20 
weils nach Stillstand des Bordgenerators, der durch 
Entregung eines Hilfs-Relais K 1 erkannt wird, die 
Spannung der Startbatterie Qberwacht, mit eirier 
Referenzspannung durch eine Komparatorschal- 
tung verglichen wird, welche bei Absinken der Bat- 25 
teriespannung unterhalb der Referenzspannung ei- 
nen Ausgangsimpuls erzeugt, der zur Ausschaltung 
eines Relais-Schalters. 2 dient, der das gesamte 
KFZ-Bordnetz einschlieBlich aller Nebenverbrau- 
cher von der Startbatterie trennt und bei ansteigen- 30 
der Bordgeneratorspannung wieder mit der Start- 
batterie verbindet, daB der Elektronikleil der 
Schaltungsanordnung, der iiber eine Feinsicherung 
gespeist wird, nur bei geschlossenem Relais-Schal- 
terkontakt K2 mit Strom versorgt ist». daB die 35 
Schaltungsanordnung nach erfolgtem Abschaltvor- 
gang bzw. geoffnetem Relais-Schalterkontakt K2 
keinen Strom aufnimmt, zur Erhaltung dieses 
Schaltzustandes keine Hilfsenergie benotigt und 
ein Kondensator C2, der parallel zur Spainnungs- 40 
versorgung geschaltet ist, den Abschaltimpuls der 
Schaltungsanordnung iiber die Offnungszeit des 
Relais-Schalterkoniaktes ^2 hinaus verlangert. 

2. Schaltungsanordnung nach*Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB uber das Hilfs-Relais K 1 die 45 
Schaltungsanordnung bei Betrieb des Bordgenera- 
tors von diesem enlkoppelt ist 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein erster Ruhekontakt von 
Ki einen 8V-Festspannungsregler Stt mit dem 50 
Pluspol der Startbatterie verbindet 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3. dadurch 
gekennzeichnet, daB der Festspannungsregler eine 
Referenzspannung erzeugt, die iiber ein Potentio- 
meter abgegriffen wird, 55 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Festspannungsregler den 
als Komparator geschalteten Verstarker V\ mit 
Spannung versorgt 

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, dadurch eo 
gekennzeichnet, daB der inveriierende Eingang des 
Verstarkers Vi iiber einen zweiten Ruhekontakt 
des Hilfs-Relais K 1 und einem Spannungsteiler mit 
dem Pluspol der Startbatterie und der nichtinver- 
tierende Eingang mit einer variablen Referenz- 65 
spannung und uber einen Mitkopplungszweig mit 
dem Ausgang des Verstarkers V 1 verbunden ist 

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 6. dadurch 



gekennzeichnet, dafl der Verstarker Vi die Start- 
batteriespannung (Istwert) mit der Referenzspan- 
nung (SoHwert) vergleicht, bei deren Unterschrei- 
tung in die positive Stttigung Qbergeht einen 
Schalttransistor Tri ansteuert. die Ausspule des 
Relais-Schalters K2 erregt, und die Startbatterie 
von alien entladungsf&higen Stromkreisen ab- 
trennt 

8. Schaltungsanordnung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der RelaisySchalter /C 2 als bi- 
stabiles StromstoBrelais mit je einer Einspule und 
Ausspule versehen ist, sein erster stabiler Zustand 
die Startbatterie mit dem Bordnetz verbindet. sein 
zweiter stabiler Zustand die Startbatterie vom 
Bordnetz trennt 

9. Schaltungsanordnung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schaltung gegen Verpo- 
lung geschtitzt ist 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



V 



— Leerseite 



THIS FAaE BLANK (USPTO) 



2EICHNUNGEN SEITE 1 Nummer: DE 38 41769 CI 

Int. Cl.^ B60R 16/04 

Verdffentlichungstag: 7. Juni 1990 











C 










1 


-£Z 




O 


c_ 


*C- 


O 


c 




o 


c 


> 


<u 


i 


cr 






Q) 









c 












CJ 


ai 




1 oil 


1 












CNI 

\ 
t 
/ 



1 































OJ 




































(U 






Oi 














c_ 




:her 




<_ 






CO 






:ro 














CO 


r-l 




§> 




OI 




c_ 

OJ 

> 


fsrelt 




C CD 

c . 

a 




CD 

:§! 









«/> 










in 


















CO 














CJ 























cn 
d 

ID 



C/1 
I 

N 



CO 






c_ 






O 










cn 


d 




c 


(_ 




.3 


Of 




X3 


c 




■ cz 


OJ 












X3 






i_ 






o 






CD 







3- 

OJ 

I 

I 

"o 

<_ 

c: 
o 

is: 

OJ 

a 



008 123/403 



ZEICHNUNGEN SElTE 2 



Nummer: DE 38 41 769 CI 

Int. CI.5: B60R 16/04 

Varoffentlichungstag: 7. Juni 1990 




008 123/403 



